Teoremas de limites

Para facilitar la obtencion del limite de una funcion sin tener que recurrir cada vez a la
definicién Epsilon-Delta se establecen los siguientes teoremas.
Los teoremas se numeran consecutivamente para facilitar una futura referencia.

Nota: los teoremas se presentan sin demostracién, pero quien quiera verla puede hacer clic en el vinculo
correspondiente.

Teorema de limitel:
Si k es una constante y a un nimero cualquiera, entonces
limk=%

A3

Teorema de limite2:
Para cualquier nimero dado a,
limx=a

AR

Teorema de limite3:
Si my b son dos constantes cualesquiera, entonces

11_r}r1(mx th)y=ma+h

Teorema de limite4:

s lim iy =L v limgix) =M, entonces
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(I 11m kj(x) =il, kesunaconstante

Teorema de limite5:
SoUm Fixy =L v »esunentero positive, entonces
A—*a

[ ] = [tim 0] -

Teorema de limite6:
Si fesun polinomio y a es un numero real, entonces

lim £(x) = /(@)

Teorema de limite7:
Si g es una funcion racional y a pertenece al dominio de g, entonces

lim g (x) = (@)
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Teorema de limite8:
s lim fixy =L v »esunentero positive, entonces
X—*a

im 470 = [3ffim 70| - 42

Procedimiento para calcular limites

Si es posible aplicar directamente las propiedades anteriores, el limite se calcula
directamente. Con respecto a las propiedades, como la propiedad 6 se aplica a cualquier
polinomio y las propiedades 1, 2, 3, y 4 implican funciones polindmicas es indistinto que
nos refiramos a cada una de las propiedades 1 a 4 en particular que a la propiedad 6 cuando
calculamos el limite de una funcion polinébmica. Lo mismo, la propiedad 7 se aplica a una
funcién racional y la propiedad 4 (111) también.

Cuando al sustituir la a por x en la funcion nos da la forma indetermidada 0/0 es posible
calcular el limite pero, previamente, hay que transformar la formula de la funcién de tal
modo que se pueda evitar la division por cero: para lograr esto disponemos de
procedimientos algebraicos eficaces como la factorizacion, la conjugada, etc.
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Soluciones

1. Solucion
Die acuerdo con el Teorema de limitel
1i_>n13?? =77

2. Solucion:
Fixr=3x-T tienelaformamx+ b, porlo que aplicamos el Teorema de limite3

lim(3x-7) =3(5)-7=15-7,
lim(3x ~7) = 8.

3. Solucion:
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Fixy=x*+2x-1: funcién polinomial

Flay=22+202-1="7,
porlotanto, segin el Teorema de Hmited:

4. Solucion:
flx) = 4;_ 15; Jedomf, v f esunafuncidén racional
.
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porlotanto, aplicande el Teorema de limite7, se concluye que

5. Solucion:
Aplicando consecutivamente las propiedades TLE, TLY v TL3, se cbtiene:

. 8x+1 Bx+1] _ xiinnigx+lj=”|8m+l=\/§
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6. Solucion:
No es posible aplicar directamente el TL7, pues se obtendria la forma indeterminada 0/0;

no obstante, luego de factorizar y simplificar la expresion, se obtiene facilmente el limite

aplicando el TL1:
429, QEo3Eeen i (2x-3)=2 [ ] 3=-3-%

limn itn
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7. Solucion:
No es posible aplicar directamente el TL7, pues se obtendria la forma indeterminada 0/0;

no obstante, luego de factorizar y simplificar la expresion se obtiene facilmente el limite

aplicando el TL7 o el TLA(I1I):
3x' -Bx-16 _ ;ch?-ﬁﬁx%) g R4 _ 34 12+4
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8. Solucion:



Si pretendiéramos aplicar el limite directamente a partir del TL7, nos daria la forma
indeterminada 0/0;

por lo que, se debe factoriazar y luego simplificar la expresion antes de poder hacer uso del
TL6:
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9. Solucion:
No se puede aplicar el limite directamente, daria la forma indeterminada 0/0; no obstante,
luego de multiplicar tanto el numerador como el denominador por la conjugada de la
expresion en el numerador y luego reduciendo y simplificando, se puede aplicar el TL para
hallar el limite:
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10. Solucion:
Luego de la transformacién de la expresion se aplican los TL7 y TL8:
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11. Solucion:

El limite no se puede aplicar directamente, resultaria la forma indeterminada 0/0; no
obstante, una vez factorizando y simplificando, la expresion queda expedita para hallar el
limite mediante los TL7 y TLG6:
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12. Solucion:
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